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1 Вступление 
 
В настоящем докладе отражено общее состояние с разработкой Отчетов по анализу 

безопасности энергоблоков АЭС Украины, подходы к их формированию в 
существующих экономических условиях Украины. 

 
 

2 Краткий обзор текущего состояния атомной энергетики Украины. 
 
В Украине на пяти АЭС было построено и введено в эксплуатацию 17 энергоблоков. 

В настоящее время в эксплуатации находятся 14 энергоблоков. Три энергоблока 
Чернобыльской АЭС выведены из работы (бл. №4 ЧАЭС разрушен в результате аварии в 
апреле 1986г.; блоки №1 и №2 ЧАЭС остановлены и находятся на этапе вывода из 
эксплуатации). Общая установленная мощность атомных электростанций Украины по 
состоянию на 01.10.2000г. составила 12 818 МВт (см. табл.1). 
 
 

Установленная мощность энергоблоков АЭС Украины  
по состоянию на 01.10.2000г. 

Таблица 1 
 

Наименование 
АЭС 

 №  
э/блока 

Тип реактора Устан. 
эл..мощность 

(млн.кВт) 

Начало 
строительства 

Энергопуск 
э/блока 

 1 ВВЭР-1000/320 1000 04.1980 10.12.1984 

 2 ВВЭР-1000/320 1000 04.1981 22.07.1985 

Запорожская 3 ВВЭР-1000/320 1000 04.1982 10.12.1986 

 4 ВВЭР-1000/320 1000 01.1984 18.12.1987 

 5 ВВЭР-1000/320 1000 07.1985 14.08.1989 

  6 ВВЭР-1000/320 1000 06.1986 19.10.1995 

Южно- 1 ВВЭР-1000/302 1000 03.1977 31.12.1982 

Украинская 2 ВВЭР-1000/338 1000 10.1979 06.01.1985 

 3 ВВЭР-1000/320 1000 02.1985 20.09.1989 

 1 ВВЭР-440/213 402 08.1976 22.12.1980 

Ровенская  2 ВВЭР-440/213 416 10.1977 22.12.1981 

 3 ВВЭР-1000/320 1000 02.1981 21.12.1986 

 1 РБМК-1000 800 06.1972 26.09.1977 

Чернобыльская  2 РБМК-1000 1000 02.1973  21.12.1978 
 3 РБМК-1000 1000 05.1977 03.12.1981 

Хмельницкая  1 ВВЭР-1000/320 1000 11.1981 22.12.1987 
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По конструктивным особенностям энергоблоки украинских АЭС могут быть 

подразделены на четыре группы: 
• энергоблоки с реакторами ВВЭР-1000 (В-320) – “большая” серия; 
• энергоблоки с реакторами ВВЭР-1000 (В-302, В-338) – “малая” серия; 
• энергоблоки с реакторами ВВЭР-440 (В-213); 
• энергоблок с реактором РБМК-1000 (второе поколение). 
В 1 полугодии 2000г. на атомных электростанциях Украины выработано 37 681 

млн. кВт·час электроэнергии, что составило 43,9 % от общего производства 
электроэнергии в стране. Установленная мощность АЭС в структуре энергетики 
Украины составляет 24,6%.  

Таким образом, ядерная энергетика является одним из определяющих факторов в 
решении энергетических проблем Украины. 

 

3. Состояние работ по разработке Отчета по анализу безопасности. 
 

Деятельность НАЭК “Энергоатом” (эксплуатирующая организация) по оценке 
безопасности действующих энергоблоков направлена, прежде всего, на разработку 
основного документа, необходимого для получения постоянной лицензии на 
эксплуатацию – Отчета по анализу безопасности (ОАБ). 

В соответствии с Законом Украины “Об использовании ядерной энергии и 
радиационной безопасности” (ст. 33), организация, эксплуатирующая АЭС обязана 
периодически проводить переоценку безопасности ядерной установки и предоставлять 
отчеты по ее результатам органу государственного регулирования ядерной и 
радиационной безопасности. 

 
Основными целями ОАБ являются:  
• проведение с помощью современных методов анализа оценки соответствия 

эксплуатируемого энергоблока действующим нормативным документам (НД) по 
ядерной и радиационной безопасности а также оценка влияния имеющихся отступлений 
на функции безопасности; 

• оценка фактического влияния АЭС на персонал, население и окружающую 
среду по сравнению с проектными данными, критериями безопасности, заложенными в 
НД, действующими на Украине;  

• определение эффективных путей и конкретных мер по повышению 
безопасности, которые эксплуатирующая организация намерена реализовать на АЭС 
(энергоблоке). 

 
Материалы ОАБ необходимы: 
• для получения постоянной лицензии на эксплуатацию действующих 

энергоблоков АЭС Украины; 
• для обоснованного уточнения состава мер по повышению безопасности 

блоков действующих АЭС Украины; 
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• для подготовки очередного национального доклада по безопасности АЭС 
Украины, который должен быть представлен на конференцию в рамках Конвенции о 
ядерной безопасности к концу 2001 года. 

 
В соответствии с РД “Требования к содержанию отчета по анализу безопасности 

действующих на Украине энергоблоков АЭС с реакторами типа ВВЭР” в состав ОАБ 
входят следующие документы: 

• техническое обоснование безопасности (ТОБ); 
• дополнительные материалы по анализу безопасности (ДМАБ); 
• вероятностный анализ безопасности (ВАБ); 
• анализ проектных аварий (АПА); 
• анализ запроектных аварий (АЗПА); 
• сводный отчет по анализу безопасности (СОАБ). 
 
Приказом НАЭК “Энергоатом” от 06.03.99 № 80 определены генеральные 

подрядчики по разработке ОАБ – ОАО Киевский институт “Энергопроект” и ОАО 
Харьковский институт “Энергопроект” (в зависимости от конкретного энергоблока). 
Работы по подготовке Отчетов по анализу безопасности были отнесены к приоритетным 
направлениям в деятельности компании.  

Во исполнение данного приказа был разработан “Сводный (укрупненный) план-
график разработки разделов ОАБ для энергоблоков с РУ ВВЭР-440/В-213, ВВЭР-1000 
“малой серии” и ВВЭР-1000/В-320” (утвержден президентом НАЭК “Энергоатом” 
06.11.98г.), в соответствии с которым работы по разработке ОАБ предусматривалось 
завершить до 01.10.2000г.  

 
Согласно принятой в “Сводном графике…” схемы подготовки ОАБ 

предусматривалось первоочередное выполнение работ по пилотным блокам (ЗАЭС-5, 
РАЭС-1, ЮУАЭС-1), при этом: 

• анализ проектных аварий (АПА), анализ запроектных аварий (АЗПА), 
вероятностный анализ безопасности (ВАБ), выполненные для пилотных блоков, должны 
были быть адаптированы для остальных энергоблоков данной серии; 

• корректировку томов технического обоснования безопасности (ТОБ) 
необходимо выполнить для каждого блока индивидуально; 

• при подготовке дополнительных материалов по анализу безопасности 
(ДМАБ) должны были быть частично использованы разделы, выполненные для 
пилотных блоков, с адаптацией для конкретных блоков. Часть разделов должна была 
разрабатываться индивидуально для каждого блока. 

 
Однако, ввиду отсутствия финансирования, выполнение работ в составе “Сводного 

плана-графика…” было сорвано. На основании анализа существующего состояния и 
предшествующего опыта подготовки разделов ОАБ, а также с учетом первоочередных 
работ и реально выполнимых сроков, НАЭК “Энергоатом” выполнила корректировку 
“Сводного плана-графика…” (пересмотрены сроки выполнения работ с формированием 
СОАБ в 2002 году) в результате этого был разработан и утвержден “График 
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обеспечения суммарного финансирования разработки разделов ОАБ для энергоблоков 
с  
РУ ВВЭР-440/В-213, ВВЭР-1000 “малой серии” и ВВЭР-1000/В-320” (утвержден 
руководством НАЭК “Энергоатом” 14.06.2000г.). 

 
При подготовке ОАБ силами украинских специалистов и за средства 

эксплуатирующей организации – НАЭК “Энергоатом”, выполняются следующие 
разделы: 

• корректировка ТОБов, разработанных в 1992-93 гг.; 
• разработка ДМАБ и формирование СОАБ. 
 
К настоящему времени в этом направлении: 
• откорректированы в полном объеме и направлены в Департамент ядерного 

регулирования (ДЯР) ТОБ для энергоблоков ЗАЭС-5, ЮУАЭС-1 и РАЭС-1,2. 
Заключены соответствующие договоры и выполняются работы по корректировке ТОБ 
для РАЭС-3 (окончание - декабрь 2000 г.) и ХАЭС-1 (окончание – ноябрь 2000 г.). Для 
блоков ЗАЭС-1÷4 и ЮУАЭС-2÷3 договоры на корректировку ТОБ находятся в стадии 
заключения; 

• выполняются работы по ДМАБ для пилотных блоков (степень готовности 
ДМАБ для ЮУАЭС-1 – 40%, для ЗАЭС-5 – 90%). 

 
Что касается разработки специфических и выполняемых впервые на Украине ВАБ, 

АПА и АЗПА, то в стране отсутствует достаточное количество подготовленных 
специалистов, апробированных методик и программного обеспечения, необходимых для 
своевременного и качественного выполнения работ, предписанных действующим РД.  

С целью оказания Украине международной помощи по повышению безопасности 
АЭС, в рамках Международной программы по ядерной безопасности (МПЯБ), были 
выделены средства на выполнение вышеперечисленных работ для энергоблоков 
ЗАЭС-5, ЮУАЭС-1, РАЭС-1 и ХАЭС-1 силами американских и украинских 
специалистов с проведением обучения и передачей технологий и компьютерных кодов 
украинской стороне. Базовые материалы разделов ВАБ, АПА и АЗПА, разрабатываемые 
в рамках международного проекта, являются исходными материалами для 
формирования СОАБ пилотных блоков, выполняемых в ходе реализации национального 
проекта по подготовке ОАБ . 

 
К настоящему времени в рамках международного проекта: 
• выполнен и направлен в ДЯР ВАБ 1-го уровня для ЮУАЭС-1; в стадии 

завершения находится ВАБ для ЗАЭС-5 и РАЭС-1 (окончание - октябрь 2000 г.); ведутся 
работы по ВАБ для ХАЭС-1; 

• АПА для ЮУАЭС-1 выполнен на 80%; для ЗАЭС-5 – на 40%. 
 

Работы, выполняемые при подготовке ДМАБ, в значительной степени зависят от 
результатов ВАБ и АПА, т.к. в этих материалах определяются конкретные факторы, 
значимые для безопасности, которые требуют дополнительной проектной проработки. 
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АЗПА также целесообразно выполнять с учетом результатов ВАБ для пилотных блоков, 
т.к. в этом случае могут быть определены исходные события, которые действительно 
являются доминантными для оценки безопасности. По этому виду анализов расчеты, 
выполненные для пилотных блоков, по всей видимости, могут быть без существенных 
ограничений распространены на аналогичные блоки серии.  

Следует учитывать, что выполнение АЗПА является трудоемкой и чрезвычайно 
дорогостоящей работой, требующей привлечения персонала высокой квалификации и, в 
ряде случаев, наличия исследовательских стендов или результатов стендовых 
испытаний, полученных в других странах. К настоящему времени АЗПА проведены 
даже не во всех высокоразвитых странах, эксплуатирующих АЭС. 

 
Результаты, получаемые в ходе разработки ОАБ, позволяют сделать следующие 

выводы: 
• по каждому из блоков соответствующей серии (ВВЭР-1000/320; ВВЭР-
1000/302 и 338; ВВЭР-440/213) технические решения, реализованные на 
конкретных энергоблоках, не имеют различий, которые могли бы значимо 
повлиять на результаты ВАБ и АПА, и, тем более, на результаты АЗПА; 

• методология и результаты сбора исходных данных, а также методология 
учета ошибок персонала и отказов по общей причине оказывают большее 
влияние на результаты ВАБ, нежели отличия блоков одной серии между собой; 

 
Выполнение ВАБ для ХАЭС-1 (имплементация результатов ВАБ пилотного блока – 

ЗАЭС-5) должно дать конкретное подтверждение указанным выше выводам.  
 
 
НАЭК “Энергоатом” предложила новую концепцию оптимизации состава и 

объема ОАБ: 
• выполнить корректировку ТОБ (как раздела будущего ОАБ) для каждого блока, 
что позволит получить отражение фактического состояния безопасности блока 
на момент оценки; 

• разрабатотать ОАБ для “пилотных” блоковЗАЭС-5, РАЭС-1, ЮУАЭС-1 в 
составе: откорректированный ТОБ, ДМАБ, АПА, ВАБ, СОАБ; 

• ВАБ для адаптируемых блоков не выполняется (результаты ВАБ для пилотных 
блоков распространяются на адаптируемые); 

• проведение АЗПА не связывается со сроком разработки ОАБ и рассматривается 
как отдельный этап, дополнительный к подготовке ОАБ. 

 
При отсутствии финансирования на разработку ОАБ в полном объеме, НАЭК 

“Энергоатом” считает целесообразным принять за минимально достаточный вариант 
разработку откорректированных ТОБов, как материалов, обосновывающих приемлемый 
уровень безопасности для выдачи лицензии на эксплуатацию энергоблоков. 
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Установленная мощность 
энергоблоков АЭС Украины 

Наименование
АЭС

 №
блока

Тип
 реактора

Устан.
эл..мощность

(млн.кВт)

Начало
строительства

Энергопуск
э/блока

1 ВВЭР-1000/320 1000 04.1980 10.12.1984
2 ВВЭР-1000/320 1000 04.1981 22.07.1985

Запорожская 3 ВВЭР-1000/320 1000 04.1982 10.12.1986
4 ВВЭР-1000/320 1000 01.1984 18.12.1987
5 ВВЭР-1000/320 1000 07.1985 14.08.1989
 6 ВВЭР-1000/320 1000 06.1986 19.10.1995

 Южно- 1 ВВЭР-1000/302 1000 03.1977 31.12.1982
Украинская 2 ВВЭР-1000/338 1000 10.1979 06.01.1985

3 ВВЭР-1000/320 1000 02.1985 20.09.1989
1 ВВЭР-440/213 402 08.1976 22.12.1980

Ровенская 2 ВВЭР-440/213 416 10.1977 22.12.1981
3 ВВЭР-1000/320 1000 02.1981 21.12.1986
1 РБМК-1000 800 06.1972 26.09.1977

Чернобыльская 2 РБМК-1000 1000 02.1973 21.12.1978
3 РБМК-1000 1000 05.1977 03.12.1981

 Хмельницкая 1 ВВЭР-1000/320 1000 11.1981 22.12.1987
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Энергоблоки украинских АЭС :

✔ энергоблоки с реакторами ВВЭР-1000 
(В-320) – большая серия;

✔ энергоблоки с реакторами ВВЭР-1000 
(В-302, В-338) – малая серия;

✔ энергоблоки с реакторами ВВЭР-440 
(В-213); 

✔ энергоблок с реактором РБМК-1000 
(второе поколение).
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Материалы ОАБ необходимы:

✔ для лицензирования действующих 
энергоблоков АЭС Украины;

✔ для уточнения состава мероприятий по 
повышению безопасности энергоблоков;

✔ для подготовки очередного национального 
доклада по безопасности АЭС Украины в 
2002 году.
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Основные цели ОАБ: 

✔ Оценка соответствия действующим НД по 
ядерной и радиационной безопасности и 
оценка влияния имеющихся отступлений на 
функции безопасности;

✔ оценка фактического влияния АЭС на 
персонал, население и окружающую среду; 

✔ определение эксплуатирующей организацией 
эффективных и конкретных мер по повышения 
безопасности АЭС.
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Состав ОАБ

В соответствии с РД “Требования к содержанию 
отчета по анализу безопасности действующих на 
Украине энергоблоков АЭС с реакторами типа ВВЭР”:

✔ техническое обоснование безопасности (ТОБ);
✔ дополнительные материалы по анализу 

безопасности (ДМАБ);
✔ вероятностный анализ безопасности (ВАБ);
✔ анализ проектных аварий (АПА);
✔ анализ запроектных аварий (АЗПА);
✔ сводный отчет по анализу безопасности (СОАБ).
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Генеральные подрядчики по 
разработке ОАБ

Приказом НАЭК “Энергоатом” № 80 от 
06.03.98 “О координации работы по разработке 
отчетов анализа безопасности” были назначены 
генеральные подрядчики по разработке ОАБ (в 
зависимости от конкретного энергоблока) :

✔ Киевский институт “Энергопроект”;
✔ Харьковский институт “Энергопроект”.
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Разделы ОАБ, выполняемые НАЭК 
“Энергоатом”:

✔ корректировка ТОБов, разработанных в 
1992-93 гг.;

✔ разработка ДМАБ и формирование СОАБ.
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Новая концепция разработки ОАБ

✔ корректировка ТОБ выполняется для каждого 
блока; 

✔ ОАБ для “пилотных” блоков разрабатывается в 
составе: откорректированный ТОБ, ДМАБ, АПА, 
ВАБ, СОАБ;

✔ ВАБ для адаптируемых блоков не выполняется 
(результаты ВАБ для пилотных блоков 
распространяются на адаптируемые);

✔ проведение АЗПА не связывается со сроком 
разработки ОАБ и рассматривается как отдельный 
этап, дополнительный к подготовке ОАБ.
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